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Teorema di De L’Hospital

Sianoy = f(x) ey = g(x) due funzioni continue e derivabili in un intervallo A, privato
eventualmente del punto Xo, che pud essere un punto interno ad A o un suo estremo (quindi
anche +w e ). Si abbia

lim|f (X)| = lim|g(X)| = esia eg'(x) = 0inunintorno di X, .
X=Xy X—Xo

Seesstefinitoil limite Iim@ allora esigtefinito anche il limite Iimm evaela
x>% g'(X) % g(X)

relazione:

IimM: Iimw
% g(X) % g'(X)

Gli ultimi due teoremi di De L’Hospital sono utili per determinare il limite di un rapporto di

funzioni, nel caso si abbia a che fare con forme di indecisione del tipo: g en2n

o0
Esempi
1. Sicacoli con De Hospital il seguente limite:
. 9inbx
lim
X—T X
COS—
2

Talelimite e unaformadi indecisione % , ricorrendo al teoremadi De I’Hospital si ha:

”msen5x: lim 5cos5x :_10COS5TC —_10 COST ~10
X—T X xor 1 X T T
COS— ——Sen— sen— sen—
2 2 2 2 2

2. S calcoli con De Hospital il seguente limite:
4X
lim ———
x=>to X+ X+1

Taelimite & unaformadi indecisione del tipo "D,
o0
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Per il secondo teoremadi De L’Hospital é:

. e™ . 4e™ . 16e™
lim — = lim = lim =
x40 X5 4+ X+1 xo+o 2X+1 xotw 2

400

3. S calcoli con De Hospital il sequente limite: fim 129X

X—>+00 X

1
. logx R
lim 9% _ |im X=o*
X—>+00 X X—>+00

4. Si cacoli con De Hospital il seguente limite:

. €
lim —
X—=>+0 X
X . eX
lim—=Ilim—=+w
X—+0 ¥ X+ ]

In modo analogo si dimostrache lim e—=+oo (v e R)

x—>+0 X%

Dacio s deduce che € e un infinito di ordine superiorerispetto a x"“.

5. Dimostrare ch Si calcoli con De Hospita il seguente limite:

log x

lim 29X _ 0" (4 ¢ R).
X+ X
... logx . i .1
Infatti Tim 9% _ |im —X—==lim =0"
x—>+0 X% x=400 X% x>+ X

Quindi anche x* € un infinito di ordine superiore a logx.

6. Dimostrare ch Si calcoli con De Hospita il seguente limite:
. e

lim
X—>+00 |Og X

Applichiamo De Hospital:

lim
x—>+0 |0gX  X—>+0 =
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